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NOT : Ters ozmos cihazimiz EMC direktifi dogrultusunda TS EN 60601-1-2:2011, TS EN
55011:2010 test standartlarina gore test edilmis ve sonuclar olumlu cikmaistir.

1. TEKNIK BILGILER
1.1. REVERSE OSMOSIS (RO) SISTEMI

Ters Ozmos teknolojisi, bilinen en hassas membran filtrasyon teknolojisidir.

RO prosesinin temelini, suyun gegisine izin verirken ayni anda ¢0ziinmiis iyonik
maddelerin gegisini sinirlandiran yar1 gecirgen membran olusturur. Bu tiir bir membranin bir
tarafindaki saf olmayan suya basing uygulamasi yoluyla; saf su membranin diger tarafina
gecirilir ve biinyesindeki maddelerin ¢ogunu geride birakir. Coziinmiis iyonik maddelerin
membran tarafindan sudan ayrilmasi, iyonun molekiil agirliginin ve iyon yiikiiniin bir
fonksiyonudur. Ornegin, bir RO sisteminde ortalama olarak %90 oraninda bir sodyum kloriir
giderimi beklenir, bunun anlami membrandan gecen iiriin suyundaki konsantrasyonun,
membrana beslenen ham sudaki konsantrasyona oranla yaklasik onda bir seviyede olmasidir.
Kalsiyum karbonat (sertlik) giderimi yaklasik %95 iken pek ¢ok metalik tuzlarin giderim
verimi %98-99 civarindadir.

Membran tarafindan tutulan maddeleri, membran yilizeyinden uzaklastirmak i¢in besleme
tarafi aralikli olarak {iriin suyu debisinin 2 ila 5 kati1 kadar fazlalastirilmis bir su akimi ile
durulanir. Bu islem, membran yiizeyinin tikanmasini ve kabuklasmayi engelleyici bir etkiye
sahiptir. Durulama islemi otomatik olabilecegi gibi manuel yikama aparatlar1 ile de
yapilabilmektedir.

RO sistemi kapatildiginda, beslenen ham su membran etrafinda bir “bekleme”
konumunda oldugundan, triin suyu tarafindaki ¢6ziinmiis madde konsantrasyonu ham sudaki
ile ayni1 seviyeye yiikselme egilimindedir. Bunun sonucu olarak, sistemin tekrar devreye
alinmasini miiteakip alinan ilk iirlin suyu numunesi normalden daha yiiksek konsantrasyona
sahip olacak ancak bu durum sistem bir siire ¢alistiktan sonra normale donecektir.

RO sisteminin iirettigi iirlin suyun kalitesi kabaca ham su kalitesinin sabit bir ylizdesidir.
Ornegin, ham su TDS degeri 1000 ppm ise iiriin su TDS degeri 40-100 ppm civarinda
olacaktir(¢oziinmiis maddelerin %90 oraninda giderilmesi). Ancak ham su TDS 500 ppm
civarinda olursa, iirtin sSu TDS 25-50 ppm civarinda olacaktir.

Sodyumbisiilfit dozaj1 ile membranlarin hidrolizine neden olacak sudaki klor gibi oksidan
maddelerin giderilmesi saglanmaktadir.

Antiskalant dozaji1 ile, RO membranlarinin tikanmasina sebep olabilecek silika, karbonat,
bikarbonat ve metal oksitlerin ¢okelme limitleri yiikselmekte, boylelikle iyonlarin membran
yizeyinde cokelmeden drenaja atilmasi saglanmaktadir. Antiskalant dozaji, membran
performansim direkt etkileyen bir faktordiir. Bu sekilde membranlarin daha uzun Omiirli
caligmas1 saglanmaktadir.

RO sisteminin girisinde ham suyun pH degeri diisiiriilerek membranlarda kire¢ ¢okelme
riski minimuma indirilmektedir. Asit dozaji, antiskalant sarfiyatinin optimum degerlerde
tutulmasini saglayacaktir.

Kostik dozajinin amact RO membranlarinin 6zelliginden dolayr ham suya oranla diisiik
olan iirtin suyu pH’ i yiikseltmektir. RO giris/¢cikis suyuna pH kontrollii kostik dozlanarak
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{irlin suyunun pH’1 istenilen degere getirilmektedir. Uriin suyu hattma yapilan kostik
dozajinin amaci ise; iirlin suyunda istenilen degere ulasabilmek icindir.

Tikanma RO sistemlerinde en sik goriilen problemlerden biridir. Membran yiizeyi siilfat,
karbonat, silika vb. kimyasal tuzlarinin kristalleserek ¢okelmesi sonucu olusan bir tabaka ile
kaplanir. Bu tuzlar membranin gézenek ve kanallarmi tikayarak iiretim verimini disiiriir.
Tikanma, yikama iglemiyle giderilebilmektedir.

Ro Kullanim Alanlari

v Aci kuyu sularinin tath su haline ¢evrilmesi,
Demineralizasyon, deiyonizasyon,
Endiistriyel proses suyu hazirlama,

Islenmis igme suyu iiretimi,

<N X

Kazan besi suyu hazirlama,
v Hemodiyaliz sistemleri besi suyu tiretimi.
Ro Ile Tlgili Olarak Sik Kullanilan Terimler

Iyon: suda ¢oziiniirken elektron almis veya elektron vermis tabii bir mineral. Ornek, sofra
tuzu (NaCl) suda ¢6ziindiigiinde (Na +) ve (CI -) iyonlar1 olusur.

Demineralize = Deiyonize : Su i¢inde bulunan mineralleri ve iyonlart sudan ayirmak.
“Deiyonize su’”” veya “Demineralize su” minerallerden arinmis saf su.

Tletkenlik (ppm): Tletkenlik bir su numunesinin elektrik tasiyabilme 6zelliginin say1sal
ifadesidir. Ayrica sulu bir ¢ézeltinin elektrigi iletme kabiliyetinin sayisal bir ifadesidir.

Toplam Coziinmiis Madde Miktar1 (TDS): Su iginde ¢oziinmiis halde bulunan
minerallerin agirliklarinin toplamidir, mg/litre cinsinden ol¢iiliir. Su i¢indeki ¢oziinmiis
madde miktar1 ¢ogaldik¢a suyun iletkenligi ytikselir.

pH: Suyun asidik,nétr veya bazik olma durumunu ifade eder. pH degeri 0 ile 14 sayilari
arasinda olur. pH=7 ndtr bir suyun sayisal degeridir. pH 0 ile 6,5 degeri arasinda ise su
“asidik”, pH degeri 8 ile 14 arasinda ise su “bazik™ veya “alkali” olarak nitelendirilir.

Coziinmiis Karbondioksit: Su icinde ¢0zlinmiis halde bulunan CO2 gazinin mg/It
cinsinden miktarin belirler.

Membran: Tabiattaki canlilarda “zar” olarak adlandirilan, yari gegirgen iki boyutlu
biyolojik organin Ters Ozmos sistemi ig¢inde gdrevini yapan sentetik zardir. Ters Ozmos
tekniginin literatiirdeki diger ad1 “Membran Teknigi”dir.

Modiil: Basinca dayanikli membran kilifi ile igine yerlestirilmis bir veya birden fazla
membrana komple verilen isim.

Sistem Verimi: RO membranlar1 tarafindan iiriin suyu olarak tretilen su miktaridir.
Ornegin; membranlara 100 m* ham su beslenerek 60 m® saf su elde edilmesi ve 40 m? suyun
attk su olarak drenaja atilmasi durumunda verim yiizdesi %60 olur. Verim ylizdesini
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smirlayan faktorler ozmotik denge basinci, ham su ve {iirlin suyu kriterleri, ¢oziinebilen
tuzlarin ¢oziiniirliik degerleridir.

1.2. REVERSE OSMOSIS SISTEMIi VERTEX SERIiSi TEKNIiK BiLGIiLERI

Vertex Serisi Standart Ozellikler:

1. Mikroislemci kontrol panosu, Durum kontrol
ikaz lambalar1 ve Iletkenlik gostergesi

2. Paslanmaz igneli Vana

3. Uriin Suyu Debimetresi

4. Giris Suyu Basing Manometresi

5. Uriin Suyu Basing Manometresi

6. Pompa Cikis1 Basing Manometresi

7. Atik Su Debimetresi

8. On Filtre Kaplart

9. Dik milli SS304 paslanmaz santrifiij pompa
10. Paslanmaz/FRP membran kab1

11. Giris selenoid vana

-Diisiik  ve yiksek basing hattt U-
PVC(PN25) borulama (MOBIL cihaz PE
Borulama)

-Yiiksek basing hatti ss304 paslanmaz
borulama (OPSTYONEL)

-Algak basing sensorii ve Yiiksek basing
sensOrii ya da Basing transmitteri

Giivenli Kullanim Kosullari
» Cihazin yerlestirilecegi zemin ve kaidenin piiriizsiiz, diiz ve kaygan olmayan bir zemin iizerine
yerlestirilmesi ve/veya montajinin yapilmasi gerekmektedir.

» Cihazin pano anahtarin1 cihazin yerlestirilecegi birimdeki ilgili kisilere veya firma sahibine
teslim edilmesi gerekmektedir.

» Cihaz ariza konumuna gectiginde liitfen miidahale etmeyiniz. En yakin yetkili servise haber
veriniz.
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» Cihaz direkt giines 1s181ina maruz birakilmamalidir.
» Basingli su ile temizlemeyiniz.
» Cihazin tesisi ve kullanimdan 6nce talimatlara bagvurun.

» Cihaz endiistriyel kullanim amacgh yapilmis olup sadece kalifiye elemanlar tarafindan
kullanilmalidir.

> Ureticinin veya yetkili servisin disinda cihaza miidahale edilmemelidir.

» Cihazin kullanildigi alanda herhangi bir sebeple yangin alev parlamasi gibi durumlarda
paniklemeden gaz vanalarini ve elektrik salterlerini kapatarak yangin séndiiriicii kullaniniz.

2.YUKLEME VE TASIMA

» Cihazlarin yiikleme, tasimasi ve indirilmesi i¢in sahada transpalet, ving veya forklift
bulundurulmalidir.

» Cihaz1 tastyacak olan transpalet, ving veya forklift segilirken,cihazin agirligina dikkat
edilmelidir.

» Ving ile tasima sirasinda ¢arpma ihtimaline karst dnlem alinmalidir. Carpma olmast
halinde cihaz ve iizerindeki ekipmanlar zarar gorebilir.

» Cihazlarin kamyon / treyler lizerinde taginmalar1 esnasinda ara¢ kasa ylizeyi ile temasi
kesmek icin karton/bez/kaucuk benzeri madde serilmeli, tanklarin altlarmma kasa
tizerinde hareketini engelleyici takozlar konulmalidir.

3.KURULUM YERI OZELLIKLER]

» Biitliin sistemler kapali ortamda kullanilmak iizere * tasarlanmistir.  Ag¢ik alanda
yerlestirilmemeli ve calistirilmamalidir. Cihazin yerlestirilecegi ortam sicaklik, nem
ve benzeri kosullara uygun olmalidir. Cihazlarin yerlestirilecegi ortamda sicaklik ve
nem kosullarina uyulamiyorsa ,dogal havalandirma, cebri havalandirma, 1sitma vb.
uygulamalardan gerekli ve yeterli olanlari mutlaka yapilmali ve bunlarla ilgili
tesisatlar cihaz devreye alinmadan 6nce kurulmalidir.

» Cihazlarn yerlestirilecegi alanda isletme ve bakim esnasinda yeterli goriisii saglayacak
sekilde aydinlatma yapilmalidir.

» Cihaz yerine yerlestirilirken, asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

v Cihazmn 6n cephesinde duvar, panel, ekipman ve benzeri fiziksel engeller ile
cihaz arasinda, personel ve forklift gecisi ve bakim igin yeterli alan saglamak
iizere minimum 1.60 m net agiklik birakilmalidir.

v' Cihazm arka cephesinde duvar , panel ,ekipman ve benzeri fiziksel engeller ile
cihaz arasinda , bakim i¢in yeterli alan saglamak {izere minimum 0.50 m net
aciklik birakilmalidir.

v Tavan yiiksekligi cihazin maksimum yiiksekliginden en az 1.00 m daha
yiiksek olmalidir.

» Cihazlarm yerlestirildigi alanda, normal ¢alisma esnasinda atacagi drenaj sulart bakim-
temizlik gibi faaliyetler esnasinda dokiilecek sular1 uzaklastirmak iizere, cihazin en az
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bir cephesinde etrafina uygun genislik ve derinlikte drenaj kanali insa edilmelidir.
Kanallar cihazlarin yerlestirildigi alan ile ayni hizada veya bunun altinda olabilir,
ancak yatayda 0.50 m den daha uzakta olmamalidir.

» Cihazlarin yerlestirilecegi alana konulabilmesi, ayrica gerekli durumlarda tamir veya
bakimi yapilmak tizere cihaz lizerinden gereken ekipmanlarin yerinden sokiilebilmesi ,
taginabilmesi ve bina digina ¢ikarilabilmesi i¢in cihazin yerlestirilecegi alanda uygun
acikliklar ve yeterli genislikte ve yiikseklikten en az bir adet kapt mevcut olmalidir.

» Cihazlar yerine yerlestirildikten ve tesisat baglantilar1 yapildiktan sonra , cihazin
tagima ayaklari civatali veya kimyasal ankraj yapilarak zemine sabitlenmelidir.

4. MONTAJ

Sistemin montaji mekanik ve elektrik olarak yapilmaktadir.Mekanik ve elektriksel

montaj1 yapilan cihazdan numuneler alinarak testler yapilir.Yapilan testler sonucunda montaj
tamamlanmis olur ve devreye alma ve devreye alma Oncesi kontroller yapilir.

4.1. MEKANIiK MONTAJ

>

Y VYV

VVVY 'V

Sistem elemanlarinin ve ekipmanlarinin sahaya indirilmesi ve depolama alanina sevk
edilmesi sonrast1 montaj calismalarina baglanacaktir. Ters ozmos cihazi, sase flizeri
ekipmanlarin montaj1 yapilmis olarak sahaya sevk edilmektedir. Cihazlarin servis giris ve
¢ikis baglantilar1 ile drenaj baglantilari ve membran filtre yerlestirilmesi sahada
yapilmaktadir.

Membran filtre, filtre kabinin igerisine membran {izerindeki ok isareti yukar1 bakacak
sekilde yerlestirilmelidir.(Sekil 1.)

Montajda kullanilacak tiim borulama ve baglanti elemanlarinin temin edilmis, imalat ve
is¢iliginin kontrol edilmis olmasi gerekmektedir. Tiim malzemeler hasarsiz ve uygun
ozellikte olmalidir.

Montaj yeri ve kaideleri montaja baslamadan 6nce hazirlanmis olmalidir.

Ekipmanlar kaidelerine yerlestirilerek montaja baslanir.

Kullanilacak tiim PVC, paslanmaz ya da karbon ¢elik malzemelere uygun birlestirme
islemleri yapilmali kaynak yapilacak borulara kaynak agzi acilmasi i¢in gerekli ise
kaynak, argon gazi verilerek tatbik edilmelidir; yapilacak kaynak islemi i¢in uygun ortam
sartlar1 saglanmali ve uygun elektrot ve metot se¢ilmelidir.

Kullanilacak tiim boru ve destek malzemeleri ile mesnetleme elemanlarin temin edilmis
olmas1 gerekmektedir. Kullanilacak tiim polipropilen / PVC borular uygun yerlesimi
saglayacak sekilde sabitlenmelidir.

Montaj tamamlandiktan sonra boru hatlarinin hidrostatik testleri yapilmis olmali ve
sizdirmazligin saglandigindan emin olunmalidir.

Kullanilan boru ve fittingsler PN 16 basing sinifina dahil olmalidir.

Kullanilacak contalar EPDM / Kauguk / Klingrik olmalidir.

Hatlar ve ekipmanlarin yerlesiminin kontrolii sonrasinda mekanik montaj tamamlanmis
olur.
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4.2 ELEKTRIK MONTAJI

Elektrik panolarmn elektrik beslemeleri saglanir. Her tiirlii kablo tasima ve iletiminde mutlaka
kablo tavalar1 kullanilmali, kablolar yerden taginmamalidir. Elektrik kablolarinin gectigi
giizergahta yiiksek 1s1 ve yiiksek nem uygulamalar1 olmalidir.
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Ana kumanda panosundan elektrik projesinde belirtilen uglara ve ekipmanlara elektrik
baglantilarinin yapilmasit saglanir. Cihazlara ve pano igerisinde kablo baglantilar1 yapilirken
kablo pabucu kullanilmalidir.

Pano igerisindeki vidalama uygulamalarinda vidanin gevsek olmamasi gereklidir.
Gevsek birakilan vida baglantilarinda enerjili kisimlarda 1sinma meydana gelir.

Pano igerisindeki vidalama uygulamalarinda vida fazla sikilmamalidir. Fazla sikilan
vidalarda dis zedelenmesi ve deformasyon meydana gelir.

Sistem enerji besleme hatt1 topraklanmalidir. Topraklama islemi igin elektrik projesinde
belirtilen klemenslere baglant1 yapilabilir.

5.DEVREYE ALMA ONCESI KONTROLLER

Mekanik ve elektrik montaji tamamlanmig olan sistemi devreye almadan Once tiim
sistemin kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. RO cihazi oncesinde sistemi besleyecek
suyun karakterine gore On aritma gerekliligi olusabilir. Devreye alma 6ncesi kontrollerde 6n
aritma sistemlerinin de sorunsuz c¢alistigindan emin olunmalidir. Devreye alma isleminden
once asagidaki kontroller yapilmalidir:

» RO besleme hattinin bagli oldugu borunun i¢ ¢apmin ve malzemesinin uygunlugu
kontrol edilmelidir.

» Tesisatin devreye alma c¢alismalar1 oncesinde sizdirmazlik testlerinin yapilip
yapilmadigt kontrol edilmelidir.

» Tesisatta sistemde darbe olusturmayacak sekilde onlemlerin alinip alinmadigi, yeterli
desteklemenin olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

» Sistem elemanlarinin elektriksel ve mekanik fonksiyon testlerinin yapilmasi gereklidir.

» Sistem Oncesi var olan, sistem besleme pompa grubu ya da su tanklarinin galigir
durumda oldugu kontrol edilmeli, vana konumlarina dikkat edilmelidir.

» Dozaj modiillerinin sayisi ve montaj seklinin dogru olup olmadigi kontrol edilmelidir.

» Dozaj pompalari, modiilleri ve birbirleri arasindaki baglant1 ve montajin dogru yapilip
yapilmadigi kontrol edilmelidir.

» Seviye flatorii elektrik baglantilarinin yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir.

» Kartus filtre giris-¢ikis boru baglantilarinin yapilip yapilmadigi kontrol edilmeli hatali
durumlarda baglantilar revize edilmelidir.

» Kartus filtre igerisindeki kartus adedinin dogru sayida olmas1 gerekmektedir.

» Yiiksek basing pompasi emis-basma hatlarindaki manometre hortum baglantisinin
yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir.

» Algak basing - yliksek basing salteri kablo baglantisinin dogru yapildigindan ve set
degerlerinin dogru girildiginden emin olunmalidir.

» Pompa enerji beslemesinin yapilip yapilmadigi kontrol edilmeli dogru enerji beslemesi
yapildigindan emin olunmalidir.

» Mini vanalarin sizdirmazlik ve fonksiyonu, g¢ikislarindaki manometre hortum
baglantis1 kontrol edilmelidir.
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RO kilif kaplin baglantilarinda sizdirma,hasar veya yanlis baglant1 olup olmadigi
incelenmelidir.

RO cihaz membranlarinin sayisi ve conta adaptorleri kontrol edilmelidir.

Kilif kapak contalari, kapak adaptorleri ve ara baglantilart kontrol edilmelidir.

RO finitesi devreye alinmadan 6nce tiim 6n aritma iinitelerinin uygun sekilde calistigi
kontrol edilmelidir.

RO iinitesine giren suda serbest klor, askida kati madde ve bulaniklik olmadigindan
emin olunmalidir. Bahsi gegen parametreler 6n aritim ile giderilebilmektedir.

Tim manuel vanalarin dogru pozisyonda oldugu ve otomatik calisan vanalarin
konumlar1 kontrol edilmelidir.

Atik su vanasi tam olarak agilarak giris suyu diisiik basingla cihaza beslenmeli ve
sistemdeki hava disar1 atilmalidir.

Boru baglantilart ve vanalar kontrol edilerek su kagagi bulunan noktalarda uygun
sekilde kagaklar giderilmelidir.

Biitiin kimyasal tanklarinda soliisyonlarin dolu oldugu ve soliisyonlarin uzun siire
beklemeden dolay1 bozulmus olmadigi kontrol edilmelidir.

6.DEVREYE ALMA

Devreye alma islemleri montaj ve devreye alma oncesi kontroller tamamlandiktan sonra

Aguamab yetkili servisi tarafindan yapilmakta ve gerekli siipervizorliik saglanmaktadir. Aksi
taktirde Aquamab sorumlulugu disinda olacak ve mesuliyet kabul edilmeyecektir. Devreye
alinacak olan cihazin biitiin kontrolleri yapilmis biitiin baglantilarin saglanmis ve olasi
eksiklikleri giderilmis olmasi gereklidir.

» Cihaz devreye alinirken kontrol panosu ana gii¢: salteri “On” ( Ag¢ik ) konumuna
getirilerek, kontrol panosu enerjilendirilir.

» Ham su besleme pompasi ¢alistirilir, besleme hatti giris vanasi agilarak sisteme su
girisi saglanir, kontrol panosu iizerinde yiiksek basing pompasi salteri sontlenerek
kapali konuma getirilir, diger salterler aktif halde sistem galistirilir.

» Diisiik basing ve akista sistemdeki tiim hava disar1 atilir.

» Yiiksek basing pompasi salteri aktif hale getirilerek pompa galistirilir.

» Basing gostergeleri, debimetreler, sicaklik ve basing salterlerinin ve diger
ekipmanlarin uygun sekilde ¢alistiklar1 kontrol edilir.

» Atik su vanasi ile membran besleme vanasi yeterli miktarda agilarak veya kapatilarak
RO sisteminin verim ayar1 yapilir. Membran besleme basing gostergesinde nominal
besleme basinci ayarlanir. Uriin suyu ve atik su debileri istenen seviyeye gelene kadar
ayar yapilmaya devam edilir.

» Devreye alma sirasinda yukaridaki kontrollerinin mutlaka yapilmasi ve sonrasinda
cihazin ¢alisir durumda birakilmasi gerekmektedir.

7.ISLETME
» Su; RO iinitesine girmeden dnce kimyasal 6n aritim islemine tabi tutulmaktadir.
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On aritim1 tamamlanmis olan besleme suyu, RO sase {izerinde montaj1 yapilmis olan 5
ve 1 mikronluk kartus filtrasyon isleminden gegcirilmektedir. (ECO serisi cihazlarda
sadece 5 mikron filtre bulunmaktadir) RO membranlarimin ve yiiksek basing
pompasinin korunmasi i¢in uygulanan bir tedbirdir.

Kartus filtre sonrasi, yiikksek basing pompasi emisinde pompanin kuru g¢aligmasini
engellemek amaciyla bir algak basing salteri mevcuttur. Ayni zamanda pompa
cikisinda mevcut bir yiliksek basing salteri pompanin asir1 basing ile calismasi
durumuna kars1 koruma saglayacaktir.

Istenilen 6zelliklere getirilmis olan ham su RO membranlaria basiimaktadir. Yiiksek
basing yardimi ile membranlarda dogal ozmos olayinin tersi gerceklestirilerek yiiksek
iletkenlikteki ham su membranlardan gecirilip diisiik iletkenlikte iiriin suyu elde
edilecektir.

RO aritma sistemi basing ve akis ayarlar1 yapilmasindan itibaren otomatik ve siirekli
caligma i¢in dizayn edilmistir.

RO sisteminin normal ¢aligsmasi boyunca, isletme verileri ve gozlemlerle ilgili diizenli
bir kayit sistemi olusturulmalidir. Kaydedilen bu veriler ariza giderimi ve performans
degerlendirilmesi i¢in faydalidir.

Miimkiin oldugu kadar sik araliklarla ham su, iirlin suyu ve atik sudan alinacak
numunelerde kimyasal analiz yaptirilmalidir. Diizenli olarak numune alma ve portatif
ol¢tim cihazlari ile yerinde 6l¢iim yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Normal isletme esnasinda dikkat edilmesi gereken Onemli birka¢ husus asagida
Ozetlenmistir.

v' Akislar giinliik olarak kontrol edilmelidir.

v RO sisteminin dizayndan daha diisiik ve daha yiiksek kapasitelerde ‘isletilmesi,
zamanla tikanma veya pompa motorunun zorlanmasi gibi problemlere yol
acabilir.

v" Ham su hattinda kesinlikle klor bulunmamalidir. RO girisinden giinliik olarak
alimacak numunelerde serbest klor parametreleri kontrol edilmeli, suda klor varsa
Aquamab vyetkili servisine haber verilmelidir. ~ Aksi taktirde Aquamab
sorumlulugu disinda olacak ve mesuliyet kabul edilmeyecektir

8.BAKIM

8.1M

EMBRANLARIN YIKANMASI

Yikama islemi ise yikama {initeleri ile yapilmaktadir. Soliisyon tanki, yitkama pompasi ve

kartus
yikam

filtreden olusan sistem cihazda belirlenmis yikama noktalarindan baglantilar1 yapilarak
a islemini gergeklestirir. Sollisyon tankina tespit edilen kirlilik yiikiine gore belirlenmis

kimyasallardan uygun konsantrasyonda soliisyon hazirlanarak ilave edilir. Cihaz {izerinde

hazir

halde birakilmis yikama kaplin baglanti noktalarindan hortum yardimi ile soliisyon

gecirilir.
Membranlarda tespit edilen kirlilik tiplerine gore belirlenmis olan yikama prosediirleri
uygulanmaktadir. Detayl1 bilgi i¢in AquaMab yetkili servisleri ile irtibata gegmeniz tavsiye
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edilmektedir.Aksi taktirde AquaMab sorumlulugu disinda olacak ve firmamiz sorumluluk
kabul etmeyecektir.

8.2 FILTRE KARTUSU DEGIiSiMi

» Sistemi durdurduktan sonra, kartus filtrenin tepesindeki hava alma vanasi agilarak
hattaki basing bosaltilir.

» Filtre kapaginin kelepgesi gevsetilerek kapak c¢ikartilir. Kartus sabitleme plakasinin
vidas1 gevsetilerek plaka yerinden alinir.

» Kirlenmis olan kartuslar ¢ikartilarak bir daha kullanilmamak tizere atilir, yeni
kartuslar yerine yerlestirilir.

» Sabitleme plakasi kartuglarin iizerine yerlestirilerek sabitleme vidasi sikilir.

» Filtre kapagi, contasi ile birlikte yerine oturtularak kelepcesi sikilir.

» Sisteme diisiik basing ile su beslenerek hava alma vanasindan filtrenin havasi
disariya atilir.

» Filtre kapagindan su kagagi olup olmadigi kontrol edilir.

» Sistem devreye alinir, kartus filtre giris-¢ikis basinglar1 kontrol edilir.

8.3 RUTIN BAKIM

Bu boliimde 6zet bir bakim programi verilmistir. Bu sistemin genel bakim ile ilgili
tavsiye edilen bakim programi olmakla beraber, tesisin isletilmesi ile ilgili tecriibeler
dogrultusunda bu bakim programinin igerigi uzun vadede kullanici tarafindan belirlenebilir.
Sistemin bakim ve operasyon prosediirii yine bu tecriibeler 1s1¢inda caligma adim siireleri
proses icin gerekli degerlere ¢ekilebilir.

Bakim gerektiren hususlarin cogu sistemde mevcut alarm mekanizmalar: tarafindan
algilanacaktir ancak; alarm durumunun gerceklesmesi daha etkili ve zahmetli miidahaleleri
gerektireceginden, alarm durumunun gerceklesmesini beklemeden asagida Ozetlenen
hususlarin rutin olarak kontrol edilmesi faydali olacaktir. Bu bakim programlari ile ilgili bir
form hazirlanarak kayit tutulmasi ve yapilan bakimlarla ilgili notlarin bu formda yazili olarak
saklanmasi tavsiye edilir. Bu form yardimiyla sik karsilasilan problemler ve bunlarin 6niine
gecilmesi i¢in yapilmasi gereken bakim ¢alismalar1 daha kolayca belirlenebilir.

Asagidaki bagliklar, hazirlanacak bakim programinda yer almasi tavsiye edilen kontrol
ve ayar islemlerinin tipi ve siklig1 hakkinda bilgi igermektedir.

8.3.1 GUNLUK KONTROL

v' Akiglar

Basinglar

Basing kayiplar

RO giris suyu sicaklig
Verim

ANER N NI

8.3.2 HAFTALIK KONTROL
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Haftalik kontrollerin 6ncelikli amaci sistemdeki ekipmanlarin saglikli bigimde ¢alisip
caligmadiginin tespit edilmesidir. Asagidaki ekipmanlar haftalik bazda kontrol edilmelidir.

v Pompalar, vanalar ve motorlar

Akislarin ayarlanmasi

Basing hava hattinin kontrolii

Boru, fittings ve vanalar

Temizlik(tiim ekipmanlar temizlenmelidir)
Alarm ikaz lambalarinin kontroli

AN N NN

8.3.3 AYLIK KONTROL

Aylik kontroller cihaz iizerindeki enstriimantasyon ekipmanlarinin kontroliinii baz alir.
Asagidaki ekipmanlar aylik bazda kontrol edilmelidir.

v’ Debi gostergeleri

Analizorler

Basing salterleri

Sicaklik salterleri

Hat {izerine monte edilmis gostergeler

ASRNENEN

8.3.4 YILLIK KONTROL

Yillik bakim programinin oncelikli amaci, sistemdeki ekipmanlarin fiziksel durumlarinin
kontrol edilmesidir.

v Boyali yiizeylerin boyast gerekirse yenilenmelidir.

v" Ekipmanlarin sabitlemesi ve seviye hizalamasi; ekipman imalatgilarinin talimatlart
dogrultusunda 6zellikle pompa ve elektrik motorlar1 kontrol edilmelidir.

v" Basingli borularda; 5 yilda bir onayli kuruluslar tarafindan tahribatsiz muayene

yapilmalidir.
Yedek Parca Listesi

Uriin adi Ozellik

MEMBRAN Aritimi saglayan ve igme suyu standartlarina gore
FILTRE olmasi gereken kimyasal parametreleri saglayan

filtre

SEDIMENT Su igerisinde bulunan, askidaki kat1 maddeleri
FILTRE tutan filtre
KARBON Sudaki renk,tat,koku ve bulaniklik gibi fiziksel
FILTRE parametreleri dengeleyen filtre
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9.DEVREDEN CIKARMA
» Bir haftadan daha uzun siireli duruslarda, RO membranlar1 korumaya alinmalidir.
» Bir haftalik veya daha kisa siireli duruslarda, RO membranlarini korumaya almaya
gerek yoktur. Bu tiir kisa siireli duruglarda RO sisteminin giinde en az 1 saat
calistirilmasi gerekir.
» Koruma isleminin amaci, RO membranlarinda ve tesisatinda durus esnasinda
bakteriyolojik lireme ve membranlarda hasar olmamasini saglamaktir.

Kullanilan ekipman ve malzemeler:
» Yikama pompasi
» Yikama tanki
» Baglant1 hortumlar1 ve sabit / gecici tesisat elemanlari

Koruma Soliisyonunun Hazirlanmasi
» Koruma kimyasali: Sodyumbisiilfit(SBS) %95 toz formda
» Koruma soliisyonu konsantrasyonu: %1 agirlik/agirlik
» Koruma soliisyonu hazirlama oranlari: 1000 1t RO {iriin suyuna yaklagik 11 kg %95 lik
toz SBS

RO Sistemi icin On Sartlandirma:

"On Sartlandirma" olarak adlandirilan sistem, RO cihazi besi suyunun, yani ham suyun,
RO cihazina gelesiye kadar olan fiziksel ve kimyasal sartlandirmasidir. Yukarida anlatilan RO
membran sorunlarinin en aza indirilmesi i¢in RO 6n sartlandirmasinin dogru yapilmast
gerekir. On sartlandirma suyun katilardan iyice armdirilmast, yani iyi bir filtrasyon her RO
sistemi i¢in genel bir ihtiyag ise de, filtrasyondan sonra yapilacak sartlandirmalar ham suyun
kalitesine ve RO cihazinin tiiriine gore degisir. Genelde, On sartlandirma olarak asagida
belirtilen biri veya birkac1 beraberce yapilir:

» Renk, koku, bulaniklik gibi fiziksel parametrelerin dengesi i¢in karbon filtrasyon,
» Suda bulunan askidaki kati maddelerin bertarafi i¢cin multimedya filtrasyon,
» Suyun sertligini gidermek i¢in yumusatma sistemi.

10.DEMONTAJ
Sistemin Tamamen Kapatilmasi veya Baska Bir Mekana Tasinmas1 Durumunda;

» Sistemin ana panodan elektrigi kesilir. Ana panoyu besleyen hattin elektrigi kesilerek
pano igerisinden gii¢ besleme kablolar1 ¢ikartilir.

> Sistem giris ve ¢ikis vanalar1 tamamen kapatilarak sistem izole edilir. Tank icerisinde
suyun kalmamasi i¢in tank tahliye vanasi acilarak tank igerisindeki su tahliye edilir.

» Ayak baglanti noktasindaki sabitleme vidalar1 sokiilerek zemin baglantisi serbest
duruma gegirilir.Sistem tasima noktalarindan uygun bir transpalet, ving veya forklift
yardimu ile taginir.
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Demontaj sirasinda sokiilen ekipmanlar, hatlar bu islem sonrasinda tekrar montaj

adimlart dikkate alinarak monte edilir. Montaj igin Aquamab

stipervizorlik hizmetinden yararlanilmasi gerekmektedir.

AKksi

yetkili servislerinin
taktirde Aquamab

sorumlulugu diginda olacak ve firmamiz sorumluluk kabul etmeyecektir.

11.ARIZA GIiDERIM TABLOSU

ARIZA BELIRTISI MUHTEMEL SEBEP YAPILACAK MUDAHALELER
RO cihazi devreye e Elektrik kesintisi/problemi. e Sebekeden gelen elektrik
girmiyor. e Gii¢ dagitim panosunda hat hattinda fazlar1 kontrol et.

(Kontrol panosunda gii¢
yok)

kapali.

RO gii¢/kontrol panosu
baglantisinda problem.
RO giig salteri kapal.

Sebekeden gelen elektrik
hattinda voltaj1 kontrol et.
Gli¢ dagitim panosunu
kontrol et.

RO giig/kontrol panosu
elektrik baglantisini kontrol
et.

RO gii¢ salterini “On”
konumuna getir.

RO cihazi devreye
girmiyor.

(Kontrol panosunda gii¢
var alarm yok — yiiksek
basing pompasi devreye

RO sistem calistirma salteri
kapali.

Yiiksek basing pompasi
caligtirma salteri kapali.
Seviye salteri takili kalmas.

Sistem calistirma salterini
“Auto” konumuna getir.
Yiiksek basing pompasi
calistirma salterini “Auto”
konumuna getir.

girmiyor) e Yiiksek basing pompasi e Seviye salterini diizelt.
arizali. Problem ¢oziilmezse salteri
degistir.
e Servis ¢agir.
RO verimi diisiik. e Akis ayar1 gerekli. e  Atik su ayar vanasi ile iiriin

(Uriin suyu debisi
normalden az atik su debisi
normalden fazla)

Su sicakligr diisiik.
Membran besleme basinci
diisiik.

Membranlar tikali.

suyu ve atik su akiglarini
ayarla.

Su sicakligini kontrol et.
Yiiksek basing pompasi ¢ikis
vanasi ile membran besleme
basincini ayarla.

Servis cagir.

RO cihazi devreye
girmiyor.
(Algak basing alarmi)

Sistem besleme pompasinda
ariza.

Giris hattinda veya
multimedya filtrede kapali
vana.

Tikal1 besleme hatt1.

RO giris solenoid/pnématik
vanasi kapali veya kismen
acik.

RO giris solenoid/pnomatik
vanasinda tikanma.

Kartus filtre tikanma.
Yiiksek basing pompasi giris
vanasi kapali veya kismen
acik.

Sistem besleme pompasini
kontrol et.

Ham su giris hattindaki
vanalar1 a¢, multimedya
filtre giris ¢ikis vanalarini
kontrol et.

RO giris basincini kontrol et.
RO giris solenoid vanasi
elektrik baglantisini kontrol
et.

RO giris pndmatik vanasi
hava baglantisini kontrol et.
RO giris solenoid/pnématik
vanasini sokerek temizle.
Tikali filtre kartuglarini
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degistir.

Yiiksek basing pompasi giris
vanasini tam ag.

Servis cagir.

RO devreden c¢ikti.
(Yiiksek basing alarmi)

Yiiksek basing pompasi ¢ikis
vanasi kapali.

Yiiksek basing pompasi ¢ikis
basinci ¢ok yiiksek.

Yiiksek basing pompasi ¢ikis
vanasini actiktan sonra
sistemi devreye al.

Sistemi devreye alarak
yiiksek basing ¢ikis vanasini
ayarla.

Servis cagir.

Membran kademesi girig
cikis basing farklar
yiiksek.

Kolloidal,biyolojik veya
kireglenme kaynakli
membran tikanmasi.

Kimyasal yikama ile
membranlari temizle.
Servis cagir.

Uyart ve ikaz
lambalarindan biri-veya
birkag¢1 yanmryor.

Lambaya enerji gelmiyor.
Lamba ari1zasi.

Kontrol kalemi veya elektrik
Olcii aleti ile enerjiyi kontrol
et.

Enerji gelmiyorsa servis
cagir.

Enerji gelmiyorsa lambay1
degistir.

Yiiksek basing motor
korumada kirmizi butonun
siirekli atmasi(termik
attirmasi).

Amper araligi uygun degil.
Asir1 1stnma mevceut.

Motorun iizerinden ¢ektigi
amperi kontrol et. Motor
koruma iizerinden ayarla.
Amperleri kontrol et, 3 faz
geldiginden emin ol.
Servis ¢agir.

Durulama selenoid vanasi
caligmiyor.

Enerji geliyor fakat vana
calismiyor.
Enerji gelmiyor.

Selenoid arizal1 ve yaniktir,
yenisi ile degistir.

Roéle ¢ikis vermiyor, rolesini
degistir.

Servis cagir.
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STANDART GARANTI SARTLARI

Asagida aciklanan durumlar garanti kapsami disinda
degerlendirilir:

1. | Genel Garanti Sartlar
BASARAN SU ARITMA SISTEMLERI PROIJE TES. . . -
iNS. TAH. PAZ. SANAYI TICARET LTD. STi fatura Sistem  girly suyu parametrelerinin, taraflarca
tarihinden itibaren 2 yil siire ile malzeme, imalat ve onaylanmls .tekhfte belirtilendizayn degerler.mden
a. | montaj hatalarina karsi garantilidir.Cihazlarda garanti farkh/h m&;hkler kazanmast  sonucu  olusabilecek
bitiminden sonra en az 10 yil siireyle ticreti karsiliginda ariza/hasariaf,
yedek parca saglanacaktir.Bu baglamda iiriin omrii 10
yildir.
Garanti siiresi iginde; malzeme, imalat, montaj* Sistemde kullanilan malzemelerin/ekipmanin
hatalarindan dolay1 ariza yapan malzeme/ekipmanin kaybolmasi ve/veya ¢alinmasi,
tamirati, iicretsiz olarak BASARAN SU ARITMA
b. | SISTEMLERI PROJE TES. INS. TAH. PAZ. SANAYI Vildirm. vanem. su baskini. deprem... vb. dozal
TICARET LTD. §TlLe/veya yetkili kildigi servisleri afetler gi’biymiigcbi’r nedenlerder’l dOlre’lYI n.l.e.ydan.a geigen
tarafindan yapilir/yaptirilir. Tamirde gecen siire, ilgili ariza/hasarlar
malzeme/ekipmanin garanti siiresine eklenir. '
Performans Garantisi
Garanti _ siiresi iginde; —malzeme, imalat, mo.n.tajj i Garanti kapsami dahilinde bulunan, fakat zamanla
hatalarindan dolay1 ariza yapan parcalarin tamirinin o .. .
C. | miimkiin olmamasi durumunda. arizali malzeme Jekipman performanslarinda farklilik goriilen sistem birimleri
L s ’ mevcuttur.
yenisi ile degistirilir. Bu birimlerin performans sartlarinda goriilebilecek
farkliliklar agagida agiklanmustir:
Garanti siiresi icinde degistirilen malzeme/ekipmanin &1 Ters, Osmoz, Nanofiltrasyon...Ultrafiltrasyon
d. | garanti siiresi degisimi apilmi olan cmbranlan:
|8 . / SIS yapiimiy Iyon giderim veriminde yillik %10’a varan azalma
malzeme/ekipmanin kalan garanti stiresi ile sinirlidir. . . o/ o
Toplam sistem veriminde yillik %5’e varan azalma
2. | Garanti Kapsami Disinda Degerlendirilen Durumlar

a.2 Sistem Iyon Degistiricileri (Regineler):Iyon
giderim veriminde yillik %20’e varan azalma

Sistemin, Isletme ve Bakim Kilavuzunda tanimlandig

a.3 Cok Katmanli Kum Filtre Sistemleri:Sistem

yetkili kildig1 servisleri diginda firmalar/kisilerce;

a. | gibi isletilmemesi ve yazilan uyarilara aykir1 kullanilmasi performansinda yillik %100’e varan azalma

sonucu meydana gelen arizalar,

Cihazin igletilmesi siiresince ve nakliyenin miisteriye ait

olmasi durumunda nakliye sirasinda; malzemelerde a.4 Aktif Karbon Sistemleri: Sistem performansinda
b. . . ,

vurma, ¢arpma, diisiirme vs. nedenlerle olusabilecek hasar yillik %100’e varan azalma

ve arizalar,

Hatali elektrik tesisatindan; sistemin, T{izerinde yazih Yukaridaki 1.3.a ;al ;a2 ;a3 ;a4 de bahsi gecen
C. | voltajdan  +%5 sapmalar  digindaki enerjiyle Membran, regine ve aktif karbon garantileri “PRO-

beslenmesinden kaynaklanan arizalar, RATA” olarak verilmektedir. Bu malzemelerde

garanti kapsaminda degisim gerekmesi durumunda ,

Enerji besleme hattinin, Isletme ve Bakim Kilavuzunda isletmeye alindig1 tarihten arizanin tespit tarihine
d. | tanimlandig1 sekilde topraklanmamasi nedeniyle ortaya kadar olan kullanim siiresi hesaplanacak ve bu siire

¢ikan arizalar, garanti siliresinden diisiilerek hesap yapilacaktir.

BASARAN SU ARITMA SISTEMLERI PROJE TES. Yukarida belirtilen performans degerleri; sistem giris
e. | INS. TAH. PAZ. SANAYI TICARET LTD. STI. ve/veya ’

suyu niteliginin taraflarca onaylanmis teklifte
belirtilen dizayn degerlerini saglamaya devam etmesi
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e.1.Cihazlarin devreye alinmast, durumunda gegerlidir.

e.2.Cihazlara miidahale edilmesi, bakim veya servis

Sistemin performansini etkileyecek isletme sartlar1 ve
yapilmasi,

ayarlari, BASARAN SU ARITMA SISTEMLERI
d. | PROJE TES. INS. TAH. PAZ. SANAYI TICARET
LTD. STI. .ve/veya yetkili kildig1 servislerinin yazili
onay1 olmaksizin degistirilmemelidir.

e.3.Cihazlarin diziliminin

degistirilmesi,

yerlerinin ve/veya

BASARAN SU ARITMA SISTEMLERI PROJE
Ortaya ¢ikan arizalarn, BASARAN SU ARITMA TES. INS. TAH. PAZ. SANAYI TICARET LTD.
SISTEMLERI PROJE TES. INS. TAH. PAZ. SANAYI STie velveya yetkili kildign  servislerine,
TICARET LTD. STi. ve/veya yetkili kildig1 servislerine varligi/etkileri hakkinda bilgi verilmemis olan
zamaninda bildirilmemesi, parametrelerin/sartlarin, performansa etkisi bu
garantinin digindadir.

BASARAN SU ARITMA SISTEMLERI PROJE TES.
INS. TAH. PAZ. SANAYI TICARET LTD. STI. ve/veya
g. | yetkili kildig1 servislerinin yazili onayr olmaksizin,
malzeme/ekipmanlarin arizali olarak kullanimina devam
edilmesi,

* BASARAN SU ARITMA SISTEMLERiI PROJE
TES. INS. TAH. PAZ. SANAYI TiCARET LTD. STi.
ve/veya yetkili kildig1 servisleri tarafindan yapilms
montaj islerini kapsamaktadir.

Kullanicilar, sisteme ait Isletme ve Bakim Kilavuzunda
belirtilen parametreleri takip etmek ve kaydetmekle
yikiimliidiir; sistem verilerinin BASARAN SU ARITMA
h. | SISTEMLERI PROIJE TES. INS. TAH. PAZ. SANAYI
TICARET LTD. STi.e ve/veya yetkili kildig1 servisleri
tarafindan talep edildigi hallerde, diizenli verilerin ibraz
edilememesi,

DIKKAT: BURADA BELIRTILEN STANDART
SARTLAR DISINDAKI OZEL DURUMLAR,
TARAFLARCA ONAYLANMIS SATIS
SOZLESMESIYLE BELIRLENIR!

@Hquarnab

GARANTI BELGESI

Su'anitma sistemleri

Uretici veya Ithalatci Firmanin: Satici Firmanin:

Unvani: BASARAN SU ARITMA SiSTEMLERI PROJE TES. iNS. Unvant:
TAAH. PAZ. SAN. TiC. LTD. STi.

Adresi:
Adresi: MACUN MAH. ABDUL HALIiK RENDA CAD. NO:61
OSTIM/ANKARA Telefonu:
Telefonu: (312) 444 4 622 Faks:
Faks: (312) 397 34 37 e-posta:

e-posta: info@aquamab.com.tr Fatura Tarih ve Sayist:

Yetkilinin Imzasi: Teslim Tarihi ve Yeri:
Firmanin Kasesi: Yetkilinin imzas1:

Firmanin Kagesi:

URUNUN

Fatura Tarihi:
Markasi:

Modeli:

Garanti Siiresi: 2 YIL
Azami Tamir Siiresi: 20 iS GUNU

Bandrol ve Seri No:

17




